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ر طراحي  ثدهد در سالهاي پيش از انقلاب اسلامي، اكمي آهن ايران نشان  ذشته ساخت راهمروري بر گ  چكيده : 
بوسيله كارشناسان يا    ) ي اجرايي و نظارت بر اجراء هاه مانند توجيه فني و اقتصادي، مسيريابي، تهيه نقش(آهن ها در بخشهاي مختلف  راه

شد و  تنها   معدودي از كارشناسان ايراني با كارشناسان خارجي همكاري ميشركتهاي مهندسين مشاور خارجي انجام  
به كارشناسان   ث ل طراحي و احدائه در مسا ژآهن بويآهن، دانش فني صنعت راهسترش تدريجي راهگداشتند و با وجود  

ر كارشناسان و مديران بصورت غير مستقيم اطلاعاتي در اين زمينه كسب كرده  ثايراني آموزش داده نشده است و اك
آهن در ايران در دوره پيش از انقلاب اسلامي بدون زمينه سازي علمي و مهندسي بصورت  اند. بنابراين صنعت راه
  ذاري شده و رشد پيدا كرده است.گيك صنعت وارداتي پايه 

آهن ارتباط با شركتهاي ي مختلف منجمله راهها هبا پيروزي انقلاب اسلامي و در جهت استقلال علمي در زمين
ان، شركت مهندسين  گمهندسي و مستشاران خارجي به سرعت قطع شد و با همكاري برخي از كارشناسان و بازنشست

كمك مو كه  شد  مترا ايجاد  پيثمشاور  و  به انسجام  طرحهاي موردنياز مانند بافق  گري    - بندرعباس، مشهد    -يري 
  سرخس و طرحهاي جديد نمود لكن بنا به عللي پيشرفت كافي را نداشته است. 

آهن هاي متعددي كه در سالهاي اخير انجام شده است مهندسان و مديراني كه آموزشهاي در حين طرح و اجراي راه
آهن را طي نكرده اند بتدريج و به شكل تجربي معلوماتي را در اين زمينه كسب كرده و موفقيتهايي  ه صنعت راهژوي

ر  ث آهن و تجربي بودن معلومات اكنيز داشته اند با اين حال كمبود متخصصين خبره در زمينه طراحي و ساخت راه
  آهن شده است.مشكلاتي در ساخت راه ثعوامل دست اندركار، باع 

ي در جهت تربيت نيروي مهندسي متخصص و همچنين تدوين دانش فني  گآهن اقدام بزرايجاد دانشكده مهندسي راه
ل آموزشي آن اهميت دارد ولي براي پيشبرد صنعت ئي به مسا گو بومي كردن اين صنعت مي باشد و بنابراين رسيد

ه در زمينه طراحي، ساخت و توسعه شبكه نبايد منتظر آينده دور باشيم  ژآهن نمي توان به اين امر اكتفاء نمود بويراه
ل زير را بررسي مي ئاست. به همين جهت اين مقاله مسا  بلكه شناسايي مشكلات فعلي و يافتن چاره آنها ضروري

  كند: 
ل بهره برداري، نيازهاي مسافرين و  ئنيازهاي بلند مدت آن از نظر مسا   ام طرح و اجراي خطوط آهنگهن  -١

آهن ساخته شده ي ترابري رعايت نمي شود و در نتيجه راهها هآهن با ساير شيوي راهگصاحبان كالا و همچنين هماهن
  كارايي بالايي نخواهد داشت.

زيني گعدم استفاده از فن آوريهاي جديد و مشكل شدن جاي   ث آهن در كشور ما باعتجربي بودن دانش فني راه  -٢
ي فعلي طراحي و ساخت ها هشته و همچنين تدوين نشدن مدارك آموزشي و رويگعوامل انساني با نيروهاي جديد  

ضعف آموزش مستقيم به كارشناسان جديد و همچنين از دست رفتن تجربيات بدست آمده مي شود و   ث آهن باعراه
  آهن مشكل مي شود. ه در طراحي و توسعه راهژدر نهايت كنترل كيفيت و كنترل پرو

داراي جامعيت كافي نبوده و با شرايط    )موسوم به استاندارد كامپساكس (آهن در ايران   دستورالعمل فعلي طراحي راه  -٣
  ري آن ضرورت دارد.گآهن مطابقت ندارد و بنابراين بازنروز صنعت راه

عدم رقابت    ثآهن باعيري انحصاري يك مهندس مشاور در زمينه مطالعات و طراحي مساإل اساسي راهگبكار  -٤
ر گيري مهندسين مشاور ديگآهن و تقويت مشاور بكارشود و براي بهبود طرحهاي راهميو ضعف نسبي مشاور  

  باشد.ميلازم 
يري طرحها  گدورنماي توسعه شبكه با ملاحظه شرايط فعلي و توان و نياز ملي تدوين نشده و شروع يا پي  -٥

  باشد.ميالزاما  طبق با نيازهاي بلندمدت بخش حمل و نقل كشور ن
راهگوابست  -٦ راهي روسازي  توسعه  طرحهاي  كننده  محدود  مهم  عوامل  از  كه  وارداتي  به اقلام  تلقي  آهن  آهن 
  شود. مي
راه  -٧ توسعه  طرحهاي  مجري  بعنوان  توسعه  و  ساخت  معاونت  بين  مناسب  و  ارتباط  تحقيقاتي  مراكز  با  آهن 
  باشد.ميآهن لازم اهي براي ارتقاء كيفي فعاليتها و حل مساإل موجود در ساخت راهگدانش

  مقدمه 
آهن از ي اخير در سطح جهاني پيشرفتهاي فراواني داشته است. در ايران صنعت راههاه آهن در دهصنعت راه
آهن در ايران، رفته ولي با وجود سابقه هفتاد ساله امور راهگباشد كه ايجاد و در خدمت مردم قرار  مياولين صنايعي  
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پيشرفت آن در سطح مطلوبي نبوده و حتي سهم آن در ترابري بار و مسافر رو به كاهش است. بخشي از مشكلات 
  آهن جستجو كرد. ي طراحي و ساخت راهگونگآهن ايران را بايد در چراه

ير عوامل ثل طرحهاي عمراني و صنعتي، تا ئيبي از مشكلات عمومي كشوري و مسا آهن تركمشكلات ساخت راه
باشد و شناسايي دقيق و راهبردي ميالهم ثل سازماني و امئفني، وضعيت مالي و اعتباري، مسا  انساني، ميزان دانش

شود. همچنين  ميباشد ولي در اينجا مشكلات عمومي كشور، طرحهاي عمراني، اعتبارات و .... نقل نميآنها دشوار  
شود بلكه   ميساختار سازماني و وظايف و روابط بين كارفرما، مشاوران، ييمانكاران، بهره بردار  و مردم مطرح ن

اه مهندسي  گ ه در سالهاي پس از پيروزي انقلاب اسلامي از ديدژآهن بويتنها   برخي از مشكلات عمده ساخت راه
  ه خواهد شد.ئبراي حل اين مشكلات ارابررسي و سپس پيشنهاداتي 

اه خدمات مشاوره مهندسي در طراحي، هدايت و نظارت بر اجراي طرحهاي گ با عنايت به اهميت نقش و جاي
آهن، برخي مساإل مهندسين مشاور نيز بررسي شده است. بديهي است بيان مساإل و مشكلات براي ساخت راه

ه و انتقاد از اشخاص حقيقي يا حقوقي نيست بلكه هدف شناسايي موانع موجود و يافتن راه كارهايي براي رفع ئ تخط 
  .                       و من ا... التوفيق آنهاست

  آهن پيش از انقلاب اسلامي ساخت راه
  ) ١٣٢٠تا سال  (دهد طي سالهاي اوليه  ميآهن ايران از لحاظ عوامل انساني نشان  ذشته ساخت راهگمروري بر  

با كارشناسان خارجي   )ي اجرايي و نظارت بر اجراء ها هاعم از مسيريابي، تهيه نقش(آهن  طراحي بخشهاي مختلف راه
  ) ١٣٥٠تا سال  (بوده و  تنها   اندكي از كارشناسان ايراني با كارشناسان خارجي همكاري داشتند. طي سالهاي بعد  

اي خارجي يا مستشاران آنها بعنوان هسته به تدريج نقش كارشناسان ايراني افزوده شد ولي همچنان شركتهاي مشاوره
آهن مطرح بوده و به همين منظور تعدادي مستشار خارجي  راه  ث اصلي و مهندسي در طراحي و نظارت بر احدا

  آهن حضور داشتند. در اداره كل ساختمان راه )را فرانسويثاك(
آهن شامل بازسازي اساسي ي براي توسعه راهگ با افزايش شديد درآمدهاي نفتي طرحهاي بزر  ٥٠در اوايل دهه  

و دو خطه و برقي كردن آنها و همچنين   )km/h١٦٠تا سرعت  (هاي موجود براي حركت قطارهاي سريع  آهنراه
هاي  آهنرفت ولي به توان بالقوه كارشناسان ايراني توجه نشد و طراحي راهگچند مسير جديد تحت توجه قرار    ثاحدا

مهندسين مشاور خارجي سپرده شد كه فهرست آن طرحها به شرح پيوست   گموردنظر بطور كامل به شركتهاي بزر
  باشد.مييك 

كردند مشاور كامپساكس آهن كه قبل از انقلاب در ايران كار ميشود در ميان شركتهاي مشاور راهمييادآور  
آهن را بطور مستقيم به كارشناسان  داراي سابقه طولاني و نقش محوري بوده ولي اين شركت نيز دانش مهندسي راه

آهن را در دفاتر مركزي  داد. همچنين اين شركت برخي طراحي هاي اصلي مربوط به ساخت راهميايراني آموزش ن
  نمود.ميه ئآهن ارابه اداره كل ساختمان راهداد و نتايج آن را ميخود در خارج انجام 

آهن محدودي در كشور ايجاد شده است ولي براي آموزش رچه شبكه راهگدر مجموع سالهاي پيش از انقلاب  
و  تنها   برخي پرسنل   ري بعمل نيامدهثآهن اقدام موُ ل كلي و طراحي راهئه در مسا ژآهن بويمهندسي صنعت راه

ريزي، بصورت  ر بدون برنامهگاند و برخي ديتر آموزش ديدهآهن در سطوح تكنسين و پايينبرداري راهبراي بهره
آهن ايران بدون اند. لذا صنعت راهرفتهگعلايق شخصي يا با استفاده از بورسهاي تحصيلي تحت آموزش عالي قرار  

  ذاري شد و رشد كرد.  گسازي از لحاظ آموزش علمي و مهندسي بصورت يك صنعت وارداتي پايهزمينه

  آهن پس از انقلاب اسلاميساخت راه
ي مختلف، مستشاران خارجي از ها هبا پيروزي انقلاب شكوهمند اسلامي و در جهت استقلال علمي در زمين

آهن حذف و به تدريج ارتباط مستمر كاري با مهندسين مشاور خارجي  آهن دولتي ايران و اداره كل ساختمان راهراه
و سپس شروع جن و سياستهاي كلان كشور  مديريتها  باع  گقطع شد. وقوع انقلاب اسلامي، تغيير  شد   ثتحميلي 

بندرعباس و برخي   -بافق ذاشته شود و  تنها   محور مهم  گآهن ايران كنار  طرحهاي نوسازي و توسعه خطوط راه
  يرد.  گ ـي در دست اجراء قرار ئطرحهاي جز 
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ه در ده سال اخير انجام  ژهاي متعددي كه پس از انقلاب اسلامي و بويآهنبهرحال در حين طرح  و اجراي راه
اند به تدريج و به شكل تجربي  آهن را نديده ه صنعت راهژر آنها آموزشهاي ويثشده است مهندسان و مديراني  كه اك

بندرعباس   -بافق    گمانند طرحهاي بزر(هايي  آهن كسب كرده و موفقيتمعلوماتي را در زمينه طراحي و ساخت راه
مشكلاتي شده    ثاند. با اين حال كمبود متخصصين خبره و تجربي بودن معلومات باعنيز داشته  )سرخس  -و مشهد  

  شد تا با شناخت بهتر مشكلات فعلي بتوان راهكارهاي مناسبي براي حل آنها يافت.  است كه تا حدودي شرح خواهد

  آهن و تدوين نشدن دانش فني تجربي بودن طراحي و ساخت راه
له نواقص دانش فني اين صنعت در كشور ما ئآهن ايران مسيكي از مشكلات كلي در طراحي و اجراء در راه

همچنانمي راهگكه    باشد.  ساخت  و  طراحي  زمينه  در  كه  كارشناساني  و  مديران  اغلب  شد  دارند فته  فعاليت  آهن 
آهن را به صورت تجربي  اند و دانش فني طراحي و ساخت راهذرانده گي مختلف فني  ها هتحصيلات خود را در رشت

آهن در ايران بيشتر بصورت تجربي  اند بنابراين دانش فني ساخت راهو تدريجي و يا مطالعات شخصي كسب كرده
باشد. همچنين بيشتر دانش  ميآهن در سطح پاييني  ر كارشناسان و مديران در زمينه مباني راهثبوده و معلومات اك

  ها و غيره مرتب، ، جزوات آموزشي، چك ليستها هنام هاي طراحي و اجرا، آيينآهن بصورت دستورالعملفني راه
  مشكلات متعددي به شرح ذيل شده است:   ثله عمده باعئبت نشده است. خود اين مسثتدوين و 
راههاهتجرب  -١ مساإل  زمينه  در  مديران  و  كارشناسان  نثآهن  ي  و  نگبت  تجربه  ميارش  يك  بصورت  و  شود 

ر تجربه خود را فراموش هم نكنند با تغيير مديران و  گماند كه اميشخصي نزد آنها و همكاران نزديك آنها باقي  
  شود.  مي رود و آموزش كارشناسان جديد ميسر نكارشناسان، تجارب قبلي از دست مي

زيني مديران و  گيري نيروهاي جديد و جايگبه علت تجربي بودن معلومات و عدم تدوين دانش موجود، بكار -٢
  شود. ميكند و سوابق تجربي بر سوابق تحصيلاتي ترجيح داده ميكارشناسان باسابقه دشوار جلوه 

به   ،شودمي آهن ايران مناسب تشخيص داده  موضوعات جديد علمي و فني كه بوسيله كارشناسان براي راه  -٣
ي جديد علمي و مهندسي با تاخير  ها ه شود و در نتيجه ترويج اصول و ايدميسختي نزد مديران و متوليان امر توجيه  
باشد. همچنين عملكرد تجربي ميشوند و ابتكار، شكوفايي و نوآوري اندك  روبرو شده و يا به فراموشي سپرده مي 

اهي  گشود ضرورت تحقيقات فني را حس نكنند. در چنين شرايطي تفاهم و تبادل اطلاعات با اساتيد دانشمي  ثافراد باع
انتظار  مورد  عملي  نتايج  به  و  بوده  مشكل  و  محدود  تحقيقاتي  هاي  طرح  انجام  و  شده  دشوار  تحقيقاتي  مراكز  و 

  باشد.آهن داراي متولي معين نميرسند و تحقيقات در زمينه ساخت راهمين
آهن و استانداردهاي مربوطه نزد كارشناسان و مديران اي راهل پايهئبرداشت صحيح، جامع و روشني از مسا   -٤

ل  ئ آيد و برخي مسا مييريهاي سطحي و يا نادرست پيش  گات و تصميم  ث وجود ندارد و در نتيجه برخي اوقات مباح
  شود.ميمكاتبات مكرر و اتلاف وقت   ثي باعئجز

ي گونگ آهن، شرح عملكردها و آمار مربوط به چزارشات تفصيلي در خصوص ضرورتهاي توسعه راهگ  -٥
ت را مشكل نموده و همچنين  آهن و اخذ اعتباراشود. اين موضوع توجيه طرحهاي توسعه راهآهن تهيه نمي توسعه راه

  نمايد.ميآهن را دشوار ه   طرحهاي راهژريزي و كنترل پرو برنامه
آهن با تعمق كافي، مطلوب و هبا پايين بودن سطح دانش فني، مطالعات مقدماتي و مرحله اول طرحهاي را  -٦
كنند در نتيجه مشكلات ميزارشات توجه جدي نگشود و مديران و كارشناسان نيز به محتواي اين  جانبه انجام نميهمه

  شود. ميام اجراء ظاهر گام طراحي تفصيلي و هنگزيادي هن
شود شناخت كافي از روشها، مصالح مي ثي باع ژكمبود دانش فني و بي توجهي به پيشرفت علوم و تكنولو -٧

ه روسازي آن از نظر فني بهينه نبوده  ژآهن و بويآهن وجود نداشته و طرحهاي راهيهاي جديد در زمينه راهژو تكنولو
اي از مصالح يرد و بخش عمدهگميو تحقيقات فني و حمايتهاي كافي براي تامين داخلي مصالح روسازي صورت ن

آهن شده و بهينه نبودن روشهاي  راني نسبي روسازي راهگ  ثل باعئبايستي از خارج وارد شود اين مسا روسازي  
  افزايد. مياجرايي روسازي نيز بر شدت اين مشكل 

راه  -٨ ساخت  فصل  مشكلات  و  حل  موردي  بصورت  بلكه  نشده  بررسي  تحليلي  و  كارشناسي  بصورت  آهن 
  شود. مييري از تكرار مشكلات مشابه انجام نگ يري نهايي براي جلوگه جشود و نتي مي
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ميشود اغلب    ثخطوط آهن و نبود دستورالعملهاي مناسب باع  ثام طراحي و احداگكمبود دانش فني در هن   -٩
ي مطلوبي بين اجزاء يك طرح ايجاد گرش جزإـي و حتي سليقه اي به مساإل تخصصي داشته باشند و هماهنگافراد ن

ي زيادي را از  ژشود، وقت و انرميتغييرات مكرر در طرح ضروري    گام اجراي طرح هاي ناهماهن گنشود، هن
شود. شرح اين ميي اضافي و از نظر زمانبندي با تاخير مواجه  ها هنمايد، طرح با هزينميمديران اجرايي سلب  

  شود. ميآورده  ثي ها در ادامه بح گناهماهن

  آهننقص و قدمت آيين نامه طراحي راه
آهن آهن در ايران موجود است، دستورالعمل طراحي راهتنها آيين نامه يا راهنمايي كه در زمينه طراحي راه

شركت مهندسين مشاور خارجي    باشد كه در دهه پنجاه شمسي با همكاري چندميموسوم به استاندارد كامپساكس)  (
بندر عباس تدوين شد و پس از    -آهن بافق راه  ثو ايراني و تحت سرپرستي ايران كامپساكس براي طراحي و احدا

آهن ايران بعنوان  پيروزي انقلاب اسلامي بعلت فقدان مراجع و مستندات فني كافي، توسط كارشناسان امور توسعه راه
بودجه(استاندارد داخلي   رفته  گآهن مورد استفاده قرار  براي طرحهاي جديد راه   )بدون تصويب سازمان برنامه و 

ي اجرايي از  ها هنايي در جهت كاهش هزينثاست. البته در سالهاي اخير در برخي طرحهاي خاص و در شرايط است
  اين استاندارد عدول شده است. 

  باشد:  ميدر هر حال اين آيين نامه  داراي مشكلات زير 
  باشد.ي ارايه شده مشخص نميهاهمستند نبودن : دلايل و مراجع علمي و فني مربوط به توصي -١
برداري آهن مد نظر بوده و در حال حاضر براي شرايط مختلف بهرهبندي خطوط:  تنها يك تيپ راهعدم طبقه  -٢

  باشد.ميشا نگاي و.... كافي و راهين باري، سريع مسافري، سريع حومهگو براي انواع مناطق و انواع خطوط سن
مباح  -٣ آيين   ثنقص  نروسازي:  روسازي،  اجراء  نحوه  خصوص  در  راهگنامه  خطوط  بازيافت  هداري  آهن، 

  باشد.ميمصالح، كنترل كيفي اجراي روسازي و ... ناقص 
صنعتي، معدني، كشاورزي (هاي خاص  آهنطرحهاي خاص: آيين نامه شرايط طراحي راه  ي با گعدم هماهن  -٤
آهن ملي  هاي غير استاندارد خارجي به شبكه راهآهنها و راهآهني اتصال اين راهگونگرا مطرح نكرده و چ  )و ...

  ذاشته است. گرا مسكوت 
  نامه مشخص نشده است.  نامه در خود آيينروز رساندن آيين ه و نحوه تكميل و ب عدم پويايي: شرايط  -٥

  آهني در طرحهاي راهگ ناهماهن 
راه طرحهاي  مختلف  هماهناجزاء  داراي  بايد  جنبگآهن  از  مطلوبي  و جامعيت  چه ها هي  هر  باشند.  مختلف  ي 

هماهن و  سادگانسجام  آوري،  سود  دوام،  كارايي،  يابد،  كاهش  طرح  يك  اجزاء  دوره  گي  در  آن  فني  اطمينان  و  ي 
آهن ناشي از كمبود آموزشهاي ي طرحهاي راهگاي از ناهماهنبرداري كمتر خواهد بود. بديهي است بخش عمدهبهره

دستورالعمل نبود  و  ليستفني  چك  و  طرحها  ها  كنترل  و  اجراء  طراحي،  براي  مناسب  ترين  ميهاي  عمده  باشد. 
  باشد:شود به شرح ذيل ميميآهن ملاحظه هايي كه در طرحهاي راهيگناهماهن
بهره  -١ دوره  كه  آنجا  راهاز  طرحهاي  از  طولاني  برداري  آن  ميآهن  اصلي  مشخصات  تغيير  و  بار (باشد 

غير ممكن يا مشكل  و پرهزينه   )ي ساختمانها و ...گونگاه و چگمحوري، سرعت طرح، شيب و فراز، محل ايست
هنمي طرحهاي جديد   ثام احداگباشد بنابراين  در  و  مدت تحليل  بلند  كشور در  شرايط  نيازها و  خطوط جديد بايد 
شده خطوط جديد شبيه خطوط   ثآهن در ايران و قدمت آيين نامه موجود باعراه  ثنجانده شود ولي تجربي بودن احداگ

هاي آهنيهاي نوين و همچنين  ايجاد راهژقديمي و نامناسب براي نيازهاي كنوني ساخته شوند و استفاده از تكنولو
  يري شود. گو حاشيه اي پي گحومه اي و بين شهري بصورت كمرن ،سريع مسافري

ترين اجزاء  باشد بطوريكه عمدهميهاي بيشتر و اجزاء اضافي  يگآهن  به نسبت ساخت راه داراي پيچيدراه  -٢
آهن علاوه بر آنها  باشند ولي  ساخت راهميم حفاظتي راه  ئيرسازي، ابنيه فني، روسازي و علاراهسازي شامل ز
باشد و روسازي ميم الكتريكي و ارتباطات  ئاهها و تجهيزات آنها و علاگري مانند ساخت ايستگشامل اجزاء مهم دي

آهن را مشابه ساخت جاده تلقي  برخي افراد ساخت راه  باشد.ميتر  ت به روسازي راه به مراتب پيچيدهآهن نسبراه
احي ام طرگدانند و در نتيجه هنميكرده و حركت قطار را بطور عمده وابسته به زيرسازي، روسازي و ابنيه فني  
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شوند و بنابراين ميل نئ اي قا برداري و نيازهاي مسافران و صاحبان بار اهميت شايستهو اجراء به نيازمنديهاي بهره
  بيني شده را نخواهند داشت.آهن با وجود هزينه و زمان طولاني اجراي آنها كارايي مناسب و پيشطرحهاي راه

ي گهماهن باشد. نا مين  گآهن از نظر زماني نيز با هم هماهنطراحي و اجراء بخشهاي مختلف يك طرح راه  -٣
باع تغييرات حين اجراء  و  مختلف  بخشهاي  پيشرفت  اجرايي    ثدر  امور  سرعت  سرعت گ  شوند.ميكاهش  چه  ر 

يابد بازده عمليات اجرايي  مير نيز دارد ولي هر چه سرعت انجام امور كاهش  گي به عوامل ديگاجراء طرحها بست
  رسد. ميبرداري كمتر شده و طرح ديرتر به بهره

ل ترابري در كل كشور بوده باشد كه ئراي برنامه بلندمدتي از لحاظ مسا آهن بايستي داطرحهاي توسعه راه  -٤
يهاي فني و اقتصادي و ژگآهن و نيازهاي آينده كشور و رعايت ويدر آن برنامه باتوجه به وضعيت شبكه فعلي راه

آهن هم معلوم باشد  آهن تعريف شده و اولويت بين طرحهاي راهتوان اجرايي كشور، اهداف روشني براي توسعه راه
يا   ٢٥اي يا ريلي كشور در  ولي در حال حاضر طرح جامع، بلند مدت  و مصوبي براي توسعه شبكه ترابري جاده

سال آتي وجود نداشته و شروع مطالعات يا عمليات اجرايي برخي طرحها مطابق با نيازهاي بلندمدت ترابري   ١٥
تصميممين يعني  اولويتگباشد  و  ايري  بر  طرحها  درثبندي  مسر  مردم،  مكرر  و  ئخواستهاي  برنامه  سازمان  ولين، 

نيز با رعايت     ١٤٠٠آهن در سال  شود. همچنين دورنماي توسعه راهميآهن جمهوري اسلامي انجام  بودجه يا راه
باشد و بيشتر  براساس نظر  مين  )اصول علمي، تحقيقاتي و اطلاعاتي لازم و مشخص(اصول و مباني مطالعه شده  

  باشد. مي برخي مديران تنظيم شده و اشكالاتي بر آن وارد 
عليرغم مزاياي فراوان توسعه ترابري ريلي براي كشور، ساخت آن به دلايل مختلف  مانند دلايلي كه بيان   -٥

امي كه مديران ارشد ترابري كشور به دنبال چاره جويي فوري و گشد زمان و سرمايه بيشتري لازم دارند و هن
هاي جديد و توسعه آنها معمولا" به نفع طرحهاي ترابري جاده آهنناهاي ترابري هستند ايجاد راهگروزمره براي تن

شود. همچنين فقدان برنامه بلند مدت براي ترابري كشور و براي ترابري ريلي نيز طرحهاي در ميذاشته  گاي كنار  
احدا راه   ثدست  تنتوسعه  در  را  قرار  گ آهن  بيشتري  هنميناي  حاليكه  در  برنامهگدهد.  براي ام  مدت  بلند  ريزي 

  سترش يابد. گترابري كشور بايستي در مسيرهايي كه ترافيك انبوه و مستمر دارند شبكه ريلي پيش بيني،ايجاد و 

  آهن وضعيت خدمات مهندسي مشاورين صنعت راه
پس از پيروزي انقلاب اسلامي و با حذف شركتها و مستشاران خارجي به لحاظ نياز به خدمات مهندسي در  

آهن تشكيل شد ولي ضعف ي زير سازي و روسازي راهها هآهن، چند شركت مهندسين مشاور ايراني در رشتزمينه راه
نسبي اين مشاورين و عدم اعتماد كارفرما موجب شد كه استقبال خوبي از اين مشاورين جديد به عمل نيايد و در  

راه توسعه  مشاور  مهندسين  دولتي  شركت  بازنشست(آهن  نهايت  و  كارشناسان  برخي  همكاري  با  راهگمترا)  آهن ان 
آهن آهن ايجاد شد. تشكيل اين مهندسين مشاور كه از ابتدا تحت حمايت راهجمهوري اسلامي و اداره كل ساختمان راه

 - آهن بافق  ل راهثيري طرحهاي مورد نياز مگري به انسجام و پيثآهن قرارداشت كمك موُ و اداره كل ساختمان راه
آهن در زمينه مطالعات  سرخس و ساير طرحهاي جديد نمود و عملا" عمده فعاليتهاي طراحي راه  -بندرعباس، مشهد

وي  مساإل  و  روسازي  طراحي  اوليه،  طرح  و  مسيريابي  اقتصادي،  ارزيابي  و  سنجي  راهژامكان  صنعت  در ه  آهن 
طراحي تفصيلي زيرسازي و ابنيه فني، طراحي    ر مهندسين مشاور  تنها درگرفت و از دي گانحصار اين مشاور قرار  

اهها استفاده شد. با انحصاري شدن مهندسين مشاور مترا،  گاهها و نظارت بر عمليات اجرايي زيرسازي و ايستگايست
  آهن داشته و دارد. ي طراحي و اجراي طرحهاي راهگونگچبر اي ر تعيين كننده ثكيفيت خدمات آن ا

تمركز نيروهاي كارشناسي و   ثاي به خودي خود ايرادي ندارد زيرا باع انحصاري بودن يك شركت مشاوره
شود و در برخي كشورهاي جهان نيز  تنها   يك  مييري از هدر رفتن توان مهندسي در برخي رقابتهاي بازاري  گجلو

آهن وجود دارد ولي لازمه يك مشاور انحصاري و قدرتمند، شركت مهندسين مشاور قدرتمند و دولتي در صنعت راه
اهي و اطلاع از  گكنترل دقيق براي عملكرد صحيح، پويايي داخلي، تبادل مستمر دانش فني با محافل علمي و دانش

ل حمايت همه  ثي مساعد مها هباشد در حاليكه مشاور مترا عليرغم برخي زمينميالمللي در زمينه كاري  تجارب بين
ير برخي كارشناسان آن، دچار ركود و سستي نسبي شد  گآهن و تلاشهاي چشمآهن و اداره كل ساختمان راهجانبه راه

  باشد:  ميكه به نظر اينجانب  علل عمده آن به شرح ذيل 
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و خروج برخي از متخصصان از  ر كارشناسانثدولتي بودن شركت و پرداختهاي محدود و نامتناسب به اك  .١
  ؛ شركت
بلحاظ محدوديت (ي مختلف ها هيري و آموزش مهندسان جوان در كنار نيروهاي مجرب در رشتگعدم امكان بكار .٢

  مالي و علمي)؛

ه طرحهاي مناسب ئ ر آن مشاور در جهت اراثيري موگمحدوديت فني و كارشناسي كارفرما براي هدايت و پي  .٣
  ؛

اه داشتن محيط طراحي گمحدوديت امكانات و اعتبار مالي براي تدوين و انتشار دانش فني موجود و بسته ن .٤
  اهي؛ گر كارشناسان و اساتيد دانشگر با ديثو ارتباط اندك و غير موُ 

و عدم استفاده   )آهنه صنعت راهژبوي(ي مهندسي  ها هي در زمينژرش سطحي به پيشرفتهاي علوم و تكنولوگن .٥
  اهي؛ گهاي جديد دانشاز متخصصان رشته

يزه گهاي ارزيابي كيفيت در داخل و نداشتن رقيب جدي در خارج از شركت و در نتيجه كاهش اننداشتن نظام .٦
ديركردها، فقدان كيفيت (براي رشد كيفي شكل نادرست حمايت مديران ارشد كارفرما براي پوشش مشكلات مشاورين  

يهاي جديد، ارزان نمودن طرحها، مستندسازي، نظم در  ژتكنولو(و مساإل مالي) بجاي تاكيد بر بهبود كيفيت خدمات 
  و در نتيجه كاهش پويايي داخلي مشاورين؛ )خدمات و ....

توجهي به تحليل اصولي و اي مشابه براي طرحهاي مختلف و بيهصرف توان بيشتر كارشناسان به طراحي .٧
  ها؛ منظم طراحي

  سترش دانش فني و بومي كردن آن؛گعدم اهتمام جدي به تحقيقات فني موردنياز براي   .٨

  پيشنهادها
در ترابري انبوه درون شهري، آهن  هاي ترابري ريلي در شكلهاي مختلف آن اعم از مترو، تراموا و راه قابليت

ي، ژري به وضعيت اقتصادي، حمل و نقل، انرثالعاده دارد و ترويج آن كمك مو شهري اهميت فوق اي و برونحومه
هاي بلند يژ محيط زيست، صنعت و تجارت كشور خواهد بود. بنابراين توسعه ترابري ريلي بعنوان يكي از استرات

  ريزي شود.  ر توسعه كشور بايد مطرح و برنامهمدت د
آهن جمهوري اسلامي بايد كيفيت  آهن از يك سو راه ذاران راهگولين و سرمايه  ئبراي جلب نظر مساعد مردم، مس

آهن هدف ارزان و كارآ نمودن  خدمات خود را بطور مستمر ارتقاء دهد و از سويي معاونت ساخت و توسعه راه
آهن مطرح طرحهاي جديد را تعقيب نمايد و به همين منظور موانع و مشكلاتي كه از لحاظ مهندسي براي توسعه راه 

  شود: ميه  ئراستا پيشنهاداتي به شرح ذيل ارارديد بايد رفع شود در همين گ
آهن و بومي كردن آن ضرورت دارد و در همين راستا سترش و تعميق دانش فني طراحي وساخت راهگ .١

ولان، بايدنسبت به  ئو تبليغ آن براي عموم مردم و مس  ضمن تطبيق مزاياي حمل و نقل ريلي با شرايط كشورمان
ليست براي كارهاي مختلف، ها، تاليف كتب آموزشي، راهنما و چكآهن، تهيه دستورالعملالمعارف راهرهئتاليف دا

ي جديد و جامع براي طراحي  ها هنامتين اقدام نمود همچنين تهيه آيينردان مناسب لغات لاگلغات و بر گتدوين فرهن
ع و غيره را در بخشهاي  ين، فرعي و اصلي، عادي و سريگهاي سبك و سنآهنآهن در ايران كه انواع راهو ساخت راه
  اهها و تجهيزات آنها شامل باشد ضروري است.گسازي، روسازي، ايستمختلف زير

ل مخازن سوخت، دپوها و ث م و ارتباطات، تداركات قطار  مئمانند تجهيزات علا(برداري  هاي بهرهنيازمندي .٢
و نيازهاي مسافران   )اهها گيري و تخليه و نيازهاي ساختماني در ايستگن و لكوموتيو، تجهيزات بارگهاي وااهگتعمير

ها، تجهيزات و انبارهاي مناسب  اهگآهن، امكانات رفاهي در ايستهاي راهاهگسهولت دسترسي به ايست(و صاحبان كالا  
ي  ها ه ي مشترك با ساير شيوها هآهن به مراكز باري و مسافري، ايجاد پايانونقل تركيبي، اتصال مناسب راهبراي حمل
  نجانده شود.گآهن پيش بيني و بايد به صورت صحيح و بدون افراط و تفريط بررسي و در طرحهاي راه )ترابري
رشت  .٣ و  دروس  تعريف  راهها هدر  مهندسي  دانشكده  مسا ي  راهئآهن  ساخت  و  طراحي  جديد  و  اساسي  آهن ل 

  نجانده شود.  گبصورت عميق 
آهن ايران و جهان، بهينه كردن طرحها ل راهئي  مسا گيري تحقيقات فني براي شناسايي و هماهن گ توسعه و فرا .٤

ي به اقلام روسازي لازم است. انجام اين تحقيقات  گهاي جديد و كاهش وابستيژو اجراي آنها، استفاده از تكنولو
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آهن و افزايش سرعت اجراء، جامع بودن طرحها و ارزان كردن آنها ميشوند. در  ارتقاء كيفي طرحهاي راه  ثباع
پيشنهاد شده است و براي عملي    ٢آهن در پيوست  همين راستا فهرست موضوعات تحقيقاتي مورد نياز در ساخت راه

شود تحقيقات  مييري و دلسوزي جدي متوليان امور اجرايي و تحقيقاتي ضرورت دارد و پيشنهاد  گشدن اين تحقيقات پي
  آهن انجام شود. آهن نيز بوسيله مركز تحقيقات راهدر زمينه ساخت و توسعه راه

آهن براي براي كارشناسان مختلف مشاغل در طراحي و اجراي راه  )شش ماهه(دوره آموزشي ميان مدت   .٥
آهن، مستندسازي و اهميت آن، نحوه  اصول مهندسي راه (ي ذيربط  ها هشناخت ارتقاء دانش فني و مهندسي در زمين

ترين روشهاي  باشد زيرا اساسيميارزيابي فني و اقتصادي طرحها، ضوابط جديد فني و مهندسي و ...) بسيار مفيد 
دورميوري با آموزش ميسر  بهره و اجراي اين  دانشگي آموزشي با هماهنها ه شود. تدوين  اهي، مركز گي اساتيد 

ر ثآهن و مشاورين ذيربط ميسر و بسيار موُ آهن، معاونت ساخت و توسعه راهآهن، مركز تحقيقات راهآموزش راه
  خواهد بود.  

المللي، استفاده  از بورسهاي آموزشي، شركت در در جهت تبادل اطلاعات فني با مراكز و موسسات بين .٦
يري مشاركت مشاورين توانمند و معتبر گهاي تخصصي، بكاري آموزشي داخلي و خارجي، تشكيل همايشها ه دور

  ، تبادل كتب و مدارك فني و ترجمه كتب تخصصي ضرورت دارد.)به همراه مشاورين داخلي(خارجي 
آهن ضرورت جدي دارد. براي اين منظور تحول اساسي بهبود وضعيت خدمات مهندسي مشاورين صنعت راه .٧

در مشاور مترا براي رفع مشكلات مذكور و يا ايجاد رقابت براي رشد و پويايي خدمات مهندسي در اين صنعت 
زارشات فني از نظر جامعيت و مستند بودن آنها و رعايت اين گباشد. كنترل بهتر خدمات مشاورين و بهبود  ميلازم  

  باشد. مياستانداردها از جمله روشهاي بهبود خدمات مشاوره اي در صنعت ترابري ريلي 
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  پيوست يك : طرحهاي در دست مطالعه پيش از انقلاب اسلامي

  نام و مليت مشاور   مرحله مطالعات انجام شده  نوع مطالعات   مسير  رديف 

 د ئسو -دانمارك                      كامپساكس            -ايران    مرحله دوم   دو خطه و برقي جديد   بندرعباس و انشعاب به كرمان -بافق   ١
  دكنسالت                                       آلمان  مرحله دوم  بازسازي، دو خطه و برقي كردن   كرمان -بافق  -اصفهان   -قم   ٢
برقي    تبريز -تهران   ٣ و  دوخطه  بازسازي، 

  كردن 
  لستانگترانسمارك                                     ان  مرحله دوم 

/   -اهواز  -قم    -تهران  ٤ خرمشهر  بندر 
  )بندر امام خميني (بندر شاهپور

برقي   و  دوخطه  بازسازي، 
  كردن 

  اسپي باتين يول                               فرانسه   مرحله دوم 
  فرانسه                ترانسمارك                     

ه تفكيك و تشكيل ژاه ويگايست  آپرين  )ار مانوريگ(يارد  گشانتين  ٥
مكانيزه قطارهاي باري و 

  مجموعه انبارها

برخي   در  و  اول  مرحله 
مرحله   ها هزمين مطالعات 
  دوم  

  فرانسه         ايسامكو                                 
  فرانسه                       مافر                     گسي

اتريش   - ايران                              ايمر                     
 دئسو  -دانمارك                       كامپساكس             -ايران  

 تكنواكسپرت                                    شوروي سابق  مرحله اول  يك خطه   سرخس  -مشهد   ٦
  اپن ژجارتس                                            مرحله اول  دوخطه و سريع السير  مشهد -تهران   ٧
  يس  ئسو                       الكترووات                  مرحله اول  يك خطه   زاهدان -كرمان   ٨

  رايتس                                            هندوستان 
 د ئسو  –كامپساكس                             دانمارك    -ايران  

  كارلولوتي                                             ايتاليا  مرحله اول  يك خطه و برقي جديد   اهواز -اصفهان   ٩
  فرانسه   B.C.E.O.M  مرحله مقدماتي  يك خطه ساحلي  خوزستان-بندرعباس  ١٠
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  آهن : موضوعات تحقيقاتي پيشنهادي در زمينه ساخت و توسعه راه٢پيوست 
  

  ؛)ي گاقتصادي، سياسي، اجتماعي و فرهن(آهن در سطح ملي بررسي اهداف و ضزورتهاي كلي توسعه راه .١

  ؛ )ي ترابري براي توسعه ترابري منطقه ايگونگچ(ي ترابري ها هآهن در مقايسه با ساير شيواه راهگ جاي .٢

صنعت، كشاورزي، جمعيت، توريسم، تجارت، ترانزيت (نحوه عرضه خدمات حمل و نقل ريلي به عوامل تقاضا   .٣

  و معدن) (وضعيت كنوني و وضعيت بهينه) ؛

هاي معمولي، باري آهنراه (اي و برون شهري)  شهري، حومه(ونقل ريلي  اشتراكات و افتراقات كلي انواع حمل .٤

  هاي سبك معدني، صنعتي و كشاورزي) ؛آهنين و سريع مسافري، راهگسن

ريلي، جاده اي، هوايي و دريايي) (ي ترابري  ها ه و بهره برداري انواع شيو  ثيهاي ناشي از احداگمقايسه آلود .٥

  شامل: هوا، زمين، آب، صوتي، زباله، امواج مغناطيسي و ... ؛

  آهن ؛برداري طرحهاي راهو بهره   ثروشهاي كاهش عوارض زيست محيطي ناشي از عمليات احدا .٦

  آهن ؛بندي بين چند طرح راهمدل مناسب براي مقايسه و اولويت .٧

  بار و مسافر) ؛ (روش برآورد تقاضا براي يك محور مفروض  .٨

  آهن هاي جديد؛راه ثنحوه ارزيابي و توجيه خدماتي و اقتصادي براي احدا  .٩

  آهن پيشرفته و سود آور ؛امهاي رسيدن به راهگشرايط و  .١٠

كشاورزي، معدن، صنعت، تجارت، ترانزيت،  (شناسايي و طبقه بندي مراكز عمده بار و مسافر در سطح كشور   .١١

  جمعيت و توريسم) ؛

  ي منطقه اي بار و مسافر و نحوه دسترسي آنها به شبكه ريلي؛ گآهن با پراكندمقايسه مناطق تحت پوشش راه .١٢

  آهن؛ ي راهها ها گر در مكان يابي مناسب براي ايستثعوامل مو .١٣

  آهن؛ي راهها ها گنياز سنجي و جانمايي ساختمانهاي فني و اداري در ايست .١٤

  هاي مناسب؛ وها و تيپگه شاخصها، الئهن در ايران و اراآي مسافري راهها ها گمعماري ايست .١٥

  اه)؛گداخل و خارج ايست(آهن ي دسترسي مردم به خطوط راهگونگچ .١٦

  ؛ ها ها گآهن در ايستاستفاده بهينه از خطوط راه .١٧

آهن، راه(ريلي، دريايي)  (ي مشترك ترابري بار و مسافر (ريلي، جاده اي)،  ها هامكان سنجي فني و اقتصادي پايان  .١٨

  مترو)؛

  يري، ارتباطات مشترك،...؛گي ترابري  برون شهري  از نظر محل، سيستمهاي تخليه و بارها هي شيوگهماهن .١٩

باري راهها هر باربري در طراحي پايان ثبررس عوامل و روشهاي موُ  .٢٠ و انبار  گبار(آهن  ي  يري، حمل، تخليه 

  داري)؛

  آهن؛ اهميت حمل و نقل تركيبي و امكانات مورد نياز آن در راه .٢١

  ؛)ناهاي فعلي و ضرورتهاي توسعهگتن(آهن ايران بررسي وضعيت خطوط فرعي راه .٢٢

  روشهاي تردد ايمن و سريع قطار در مناطق حومه اي؛ .٢٣

  ل معماري و اجتماعي)؛ئاهداف، روشها، هزينه و مسا (آهن در مناطق شهري ي حفاظتي راهها هديوار .٢٤
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  ؛)ضرورتها، وضعيت فعلي و وضعيت بهينه(آهن ي راهها ها گ روشنايي خطوط ريلي در محوطه ايست .٢٥

  ؛) هاي موجود و تعريف وضعيت بهينهيژي، تكنولوگ پراكند(رساني به قطار مراكز سوخت .٢٦

  ؛ ها ها گي سيستم اطفاء حريق قطار در ايست گونگ اهميت و چ .٢٧

  سلها؛گآهن از مناطق زلزله خيز و تمهيدات لازم براي عبور راه .٢٨

  آهن بر پايداري شيب ها؛ و بهره برداري از راه ثير نحوه احداثتا  .٢٩

  آهن؛راه گابنيه فني بزر  ثي براحداژمورفولوئوژيرات ثتا  .٣٠

  آهن؛نبدهاي نمكي در راهگتكنيكي ئوژنقش  .٣١

  ؛)و بهره برداري ثنحوه طراحي، احدا(آهن نقش اقليم در راه .٣٢

  روشهاي متداول و جديد)؛(آهن دورسنجي در مسيريابي راه .٣٣

مساإل بهره برداري، محيط زيست، مصالح و ماشين  (آهن  ي راهها ها گر در طراحي دپوها و تعميرثعوامل موُ  .٣٤

  آلات)؛ 

  آهن در شبكه موجود و براي مسيرهاي جديد؛ ي راهها ها گي دپوها و تعميرگوضعيت كنوني و بهينه پراكند .٣٥

  آهن و تغييرات آنها در مناطق مختلف؛ بررسي اقلام عمده هزينه اي در زير سازي راه .٣٦

  آهن؛ي خاكريزي در زيرسازي راههاهبهينه يابي ضخامت لاي .٣٧

راه .٣٨ خاكريزي  براي  اقتصادي  و  بهينه  خاص  روشهاي  مناطق  در  و (آهن  مردابها  زار،  شوره  بادي،  ماسه 

  لجنزارها)؛ 

روشهاي رايج در ايران و جهان) و بهينه يابي فني و اقتصادي براي تونلسازي (آهن  روشهاي حفاري تونل راه .٣٩

  يكي و عوامل انساني در ايران ؛ژبا ملاحظه شرايط اقتصادي و تكنولو

  يرات آن بر زيرسازي و روسازي)؛ثضرورتها و تا (آهن تغيير در بار محوري خطوط راه .٤٠

  بررسي فني و اقتصادي استفاده از قطارهاي طويل؛  .٤١

  آهن ايران؛ بررسي معماري پلهاي راه .٤٢

  ؛)مزايا و معايب فني و اقتصادي، روشهاي اجرايي و ...(آهن استفاده از ريلهاي طويل در طرحهاي راه .٤٣

  مقايسه فني و اقتصادي انواع پابند ريل؛  .٤٤

  ارمانوري مكانيزه؛ گمعرفي و مقايسه انواع ترمز و شتابدهنده براي خطوط  .٤٥

  اهها؛ گجوشكاري درز ريل در ايست .٤٦

  آهن؛يهاي نوين در روسازي راهژروشها و تكنولو .٤٧

  اهها؛ گمدلها و روشهاي مختلف طرح هندسي خطوط ايست .٤٨

  باشد)؛ميه ژبنا به انواع مصالح قابل تفكيك به چند پرو( امكان سنجي فني واقتصادي توليد مصالح روسازي  .٤٩

  بررسي فني و اقتصادي بهينه سازي مصالح روسازي توليدي در كشور؛ .٥٠

اقليمي، اقتصادي و (ذاري خطوط در ايران و نجهان و بهينه با توجه به شرايط ايران  گمقايسه روشهاي ريل .٥١

  ؛ )ها ها گهداري و تعمير دستگتفاوت سطوح تكنيكي در بهره برداري، ن

  ي استفاده از مصالح مستعمل روسازي؛ گونگچ .٥٢

  و بهره برداري؛ ثام احداگكاهش تلفات مصالح روسازي در هن .٥٣
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  آهن و مقايسه آنها؛ روشهاي بلاك بندي خطوط راه .٥٤

  آهن؛تحليل و مقايسه فني و اقتصادي روشهاي مختلف افزايش ظرفيت محورهاي راه .٥٥

  مقايسه فني و اقتصادي برقي كردن خطوط با دوخطه كردن؛ .٥٦

  ابنيه فني و ساختمانها؛  ير آن بر طراحي مسير،ثنقظه ضرورت جداسازي خطوط باري از مسافري و تا  .٥٧

  ير تجهيزات علاإم الكتريكي در افزايش ظرفيت خطوط و ايمني سيرو حركت؛ ثتا  .٥٨

  معرفي و تشريح طرز كار تجهيزات مختلف علايم الكتريكي؛  .٥٩

  معرفي و مقايسه سيستم هاي كنترل بلاك؛  .٦٠

  آهن؛معرفي و مقايسه سيستم هاي ارتباطات با سيم و كاربرد آنها در راه .٦١

  آهن؛و كاربرد آنها در راه )ساكن و سيار(معرفي و مقايسه سيستم هاي ارتباطات بي سيم  .٦٢

  ؛ )حال و آينده(آهن بررسي نوع و ميزان نيازهاي ارتباطي راه .٦٣

  بررسي امكان حذف محيط مسي در ارتباطات با سيم؛  .٦٤

  طرح ارتباطات سيار در طول يك مسير معين؛ .٦٥

  آهن برقي؛ مقايسه فني و اقتصادي روشهاي تامين نيرو براي شبكه راه .٦٦

  مقايسه بهره برداري برقي و ديزلي از نظر مساإل بهره برداري و تعميراتي؛  .٦٧

  ي و محيط زيست؛ ژآهن از لحاظ انرير برقي كردن خطوط راهثبررسي تأ  .٦٨

  آهن؛روش ارزيابي و توجيه اقتصادي طرحهاي برقي كردن خطوط راه .٦٩

  آهن؛ردش امور در معاونت ساخت و توسعه راهگبهبود تشكيلات و  .٧٠

  آهن؛ نيازهاي پرسنلي و سطوح تخصصي در معاونت ساخت و توسعه راه .٧١

  آهن؛ ي آموزشي بدو خدمت و ضمن خدمت موردنياز در معاونت ساخت و توسعه راهها ه تعريف دور .٧٢

  آهن؛نظام آماري و سيستم اطلاعات مديريت در معاونت ساخت و توسعه راه .٧٣

  آهن؛راه ثزمان سنجي در مطالعات، طراحي و احدا .٧٤

  ؛ )زمان، هزينه، منافع و منابع(آهن راه ثاقتصاد سنجي احدا .٧٥

و بهينه در   گآهن در جهت اتمام سريع، هماهنراه  ثه احداژر در كنترل پروثشناسايي و ارزيابي عوامل مو .٧٦

  بخشهاي مختلف؛

  آهن؛ر در تداركات فني ساخت راهثروشها و عوامل موُ  .٧٧

  مهندسي مالي و مديريت مهندسي)؛(آهن راه  ثمديريت پيشرفته و نظام يافته در احدا .٧٨

پرو  )نمايه سازي(فهرست نويسي   .٧٩ موجود در خصوص صنعت ها ژهكتب،  و مقالات  و تحقيقاتي  مطالعاتي  ي 

  اهي و سازمان برنامه و بودجه؛ گو آرشيوهاي تابعه وزارت راه و ترابري، مراكز دانش ها هآهن در كتابخانراه

  آهن؛ انه رايج در صنعت راهگي بيها ژهمعادل يابي فارسي براي وا .٨٠

مراكز، نيروهاي انساني،  (آهن  اه و سيستم مطلوب آموزشي در مساإل توسعه و بهره برداري راهگ بررسي جاي .٨١

  ؛)مفاد آموزشي، امكانات بالقوه و بالفعل

  ير آن بر بدنه خاكريز و ابنيه مجاور؛ ث برد ضربات ديناميكي حركت قطار و تا  .٨٢

  آهن بر ايجاد سانحه و تاخير قطارها؛راه  ثير نحوه احداثبررسي تأ  .٨٣
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  ٧از  ١٤

  آهن.ل طراحي و نظارت راهئدمات مهندسين مشاور در زمينه مسا ي بهبود خگونگچ .٨٤

  

   


